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基于超声传输和定位的 ECG 系统（医疗电子仪器类） 

一、题目：基于超声传输和定位的 ECG系统 

二、任务 

穿戴式 ECG装置采集的 ECG信号通过超声波传输到（两个）接收端点，同时利用传输 ECG

信号的超声波测量穿戴式 ECG装置与接收端点的距离。 

三、要求 

1. ECG 检测符合心电监护仪检测标准 YY 1079-2008，其中，放大器的主要电气性能： 

（1） 单端输入阻抗：> 2.5 M 

（2） 带宽：0.67~40 Hz 

（3） 共模抑制比：> 80 dB 

（4） 心率测量范围：30 bpm  200 bpm 

（5） 采样速率：= 200 pbs；连续不可被中断 

2. 在相距 10 m 的两点各放置一个接收端点，测量穿戴式 ECG 装置到其中一个接收端

点的距离： 

测量距离范围（距其中一个接收端点）：1  9 m。 

测量精度： 0.1 m。 

距离数据更新周期： 2 秒/次。 

3. 实现穿戴式 ECG 装置（不计接收端点）的低功耗运行，在电路板上需预留电流测试

端口，用于功耗测量：平均功耗。 

四、评分标准 

设计 

报告 

项 目 分数 

系统结构、实现方案 

20 
电路设计与原理图 

测试数据 

图文规范 
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作品 

要求 

完成第（1）项，且有从上至下设计、性能需求和噪声

抑制手段的说明。（该项为对抗性指标：在其他性能

与指标相同时，指标高者为胜） 

20 

完成第（2）项，精度为8、6、4、2 cm 对应 n = 

5、10、15、20 分 
20+n 

完成第（3）项：100 mW（在电源引入处测量电压和

电流）为及格，每减少 10 mW 加 5 分。（在完成

（1）和（2）的基本性能时才能考虑此加分项） 

20+m 

附加分 

工艺精良、体积小、可靠性好、测量稳定、抗运动性

能等（该项分数在前两大项合计在 80 分以上才记录总

分） 

20 

       总分 
100 + 

n + m 

五、说明 

1. 只能采用超声波作为唯一的传输和定位媒介，不得使用光（包括红外）、无线电、

蓝牙、Zigbee等等。 

2. 不限定器件、模块和电路形式。 

3. 系统构成示意图如下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

系统构成示意图 

 

4. 距离测试方法：被试者通过合适长度的导联线连接到穿戴式 ECG 装置，将穿戴式

ECG装置与两个接收端点放在同一水平高度，在 1、3、5、7、9  0.5 m 范围内

随机取点测试，计算 5处绝对误差的平均值作为测距精度。 

六、自评方法 

参赛队提交《参赛报告》时计算（2）、（3）两项的得分形成《自评报告》，请参

赛队长和指导教师签字确认，与《参赛报告》一起递交。 
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